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Blz. 2 Nieuwbouw clubgebouw voor 

WBE Wijcker en Langemeer, Aagtenbelt Beverwijk 

Werknummer: 800. 15 17 januari 2017 

1 Algemeen 

Omschrijving bouwwerk : Het betreft een nieuw te bouwen clubgebouw 

Bestemming bouwwerk : bijeenkomstfunctie 

Gevolgklasse 

Betrouwbaarheidsklasse 

: CC2 

: RC2 K 
Fi 

: 1,0 

belasting factoren: 

(vergelijking 6. 10a) 

(vergelijking 6. 10b) 

γG,j 

1,35 / 0,9 - 

1,20 / 0,9 1,50 

γQ,i γQ,jψ,i 
0 

1,50 

1,50 

Ontwerplevensduur : 50 jaar afhankelijk van soort belasting ψt 
= = = = 

Voorschriften 

Indien van toepassing 

: NEN-EN (inclusief nationale bijlagen) 

Eurocode 0: Grondslagen 1990 

Eurocode 1: Belastingen op 
constructies 1991 

Eurocode 2: Betonconstructies 1992 

Eurocode 3: Staalconstructies 1993 

Eurocode 4: Staal- betonconstructies 1994 

Eurocode 5: Houtconstructies 1995 

Eurocode 6: Constructies van metselwerk 1996 

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp 1997 

Eurocode 9: Aluminiumconstructies 1999 

NEN 8700 (versie 2011) grondslagen constructieve veiligheid van 

bestaande bouw 

Stabiliteit : - 

Constructie opzet : Zie tekeningen Jaro Houtbouw 

Beton : betonkwaliteit 

staalkwaliteit 

milieuklasse 

C20/25 

B500 geribd 

XC3/XC4 

Staal : staalkwaliteit 

lassen 

bouten 

ankers 

- 

- 

- 

- 

Steen : kalkzandsteen 

baksteen 

- 

- 

Hout : houtkwaliteit: 
- 



Blz. 3 

17 januari 2017 

Nieuwbouw clubgebouw voor 

WBE Wijcker en Langemeer, Aagtenbelt Beverwijk 

Werknummer: 800. 15 

2 

01 

Belastingen 

Hellend dak 39 gr. 

dakplaten 
+ 
dakpanplaten 

0,26 kN/m² / cos 39 gr. 

µ1 = 0,56 = 0,56 x 0,7 

ψ =0,0 
0 

e. g. = 

= 

= 

= 

0,26 kN/m² 

0,34 kN/m² 

0,392 kN/m² 

1,50 kN 

n. 
b. 

n. b. 

n. b. 

sneeuw 

Qk 

wind gebied 1, onbebouwd, h= 5,20m+ 

qp=0,794 kN/m² 

CsCd = 0,92 

02 Zoldervloer 

zoldervloer (hout) 

berging 

Qk 

Begane- grondvloer 

begane- grondvloer (hout) 

bijeenkomst, reken als onderwijs 

Qk 

Hsb-wanden 

hsb- gevels en binnenwanden 

ψ=0,4 
0 

e. g. 

n. b. 

= 

= 

= 

0,40 

1,75 

3,00 

kN/m² 

kN/m² 

kN 

03 ψ=0,4 
0 

e. g. 

n. b. 

= 

= 

= 

0,50 

2,50 

7,00 

kN/m² 

kN/m² 

kN 

04 

e. g. = 0,30 kN/m² 



Blz. 4 







Bijlage 1: computerberekeningen 

Steller-avb Blad: 1 

TS/Liggers 

Project. . . . . . : 800. 15 - 

Onderdeel. . . . : 01 funderingsplaat 

Constructeur. 
: 

Steller 

Opdrachtgever: 

Dimensies. . . . : kN/m/rad 

Datum. 
. . . . . . . : 17/01/2017 

Bestand. . . . . . : D:\data\berek\2015\800. 15\fundering\01. dlw 

Rel: 6. 22a 17 jan 2017 

K82509 

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode 

Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind 

Herverdelen 
van 

momenten Maximale deellengte : 
nee 

Ouderdom bij belasten Relatieve vochtigheid 28 : 

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

: 50 

: 15% 

: 0. 000 

: 50% 

Fysisch lineair : 
Er is gerekend 

met 
de e-modulus uit de materiaaltabel. 

: 
Er is gerekend 

met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur). 
Fys. NLE. 

kort 

Deze 
e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen NEN-EN 1990:2002 

NEN-EN 1991-1-1:2002 

NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) 

C2:2010 

C1:2009 

C2:2011(nl) 

NB:2011(nl) 

NB:2011(nl) 

NB:2011(nl) Beton 

GEOMETRIE Ligger:1 

ref. 

Z 

. 5 . 5 . 5 . 5 . 5 . 5 

5. 500 

1:B*H 1000*200 

. 5 . 5 . 5 . 5 . 5 
X 

VELDLENGTEN Ligger:1 

Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte 

1 

2 

3 

4 

5 

0. 000 

0. 500 

1. 000 

1. 500 

2. 000 

0. 500 

1. 000 

1. 500 

2. 000 

2. 500 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

6 

7 

8 

9 

10 

2. 500 

3. 000 

3. 500 

4. 000 

4. 500 

3. 000 

3. 500 

4. 000 

4. 500 

5. 000 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

0. 500 

11 5. 000 5. 500 0. 500 

MATERIALEN 

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S. M. Pois. Uitz. coëff 

1 C20/25 7480 25. 0 0. 20 1. 0000e-05 

MATERIALEN vervolg 

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3] 

1 C20/25 N 3. 01 Normaal 2400 
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Onderdeel. 
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PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf. 

1 
B*H 

1000*200 1:C20/25 2. 0000e+05 6. 6667e+08 0. 00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte 
Hoogte e Type 

b1 h1 b2 h2 

1 0:Normaal 1000 200 100. 0 0:RH 

PROFIELVORMEN [mm] 

1 B*H 1000*200 

VEREN Ligger:1 

Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens 

1 

2 

3 

4 

5 

1 2:Z-transl. 

2 2:Z-transl. 

3 2:Z-transl. 

4 
2:Z-transl. 

5 2:Z-transl. 

3. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 
Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

-1. 
000e+10 

-1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 
000e+10 

1. 000e+10 

6 

7 

8 

9 

10 

6 2:Z-transl. 

7 2:Z-transl. 

8 2:Z-transl. 

9 2:Z-transl. 

10 2:Z-transl. 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 Normaal 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

-1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

1. 000e+10 

11 

12 

11 2:Z-transl. 

12 2:Z-transl. 

6. 000e+03 Normaal 

6. 000e+03 
Normaal 

-1. 000e+10 

-1. 
000e+10 

1. 000e+10 

1. 
000e+10 

BELASTINGGEVALLEN 

B. G. Omschrijving Belast/onbelast ψ 

0 

ψ 

1 

ψ 

2 
e. g. 

1 
Permanent 

2 Veranderlijk 

2:Permanent EN1991 

1:Schaakbord EN1991 

0. 00 

0. 00 0. 60 0. 70 0. 60 

BELASTINGGEVALLEN 

B. G. Omschrijving Type 

1 
Permanent 

2 Veranderlijk 

1 
Permanente belasting 

2 Ver. bel. 
pers. 

ed. (p_rep) 
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B. 
G:1 

Permanent 

6. 
0. 

1 
8 

6. 1 

Z 

X 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B. G:1 Permanent 

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m q2 psi Afstand Lengte 

1 

2 

3 

8:Puntlast 

8:Puntlast 

8:Puntlast 

-6. 100 

-6. 100 

-0. 800 

0. 000 

5. 500 

0. 000 

REACTIESFysisch lineair Ligger:1 B. 
G:1 

Permanent 

Stp F M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

2. 88 

3. 39 

1. 52 

0. 32 

-0. 33 

-0. 59 

-0. 59 

-0. 37 

0. 10 

0. 90 

2. 11 

3. 64 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

13. 00 

-13. 00 

: 

: 

(absoluut) grootste som reacties 

(absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B. 
G:2 Veranderlijk 

3. 5 

Z 

X 
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B. 
G:2 Veranderlijk 

Last 
Ref. 

Type Omschrijving q1/p/m q2 psi Afstand 
Lengte 

1 8:Puntlast -3. 500 0. 000 

REACTIESFysisch lineair Ligger:1 B. G:2 Veranderlijk 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

-0. 08 

-0. 18 

-0. 18 

-0. 14 

-0. 08 

-0. 04 

-0. 00 

0. 00 

1. 45 

1. 71 

0. 79 

0. 21 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 03 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

1 Fund. 

2 Fund. 

3 Fund. 

4 Fund. 

5 Fund. 

6 Fund. 

7 Kar. 

8 Quas. 

9 Quas. 

10 Freq. 

11 Freq. 

12 Blij. 

1 Perm 

1 
Perm 

1 
Perm 

1 
Perm 

1 
Perm 

1 
Perm 

1 Perm 

1 Perm 

1 Perm 

1 Perm 

1 Perm 

1 
Perm 

1. 
35 

0. 90 

1. 35 

1. 20 

0. 90 

0. 90 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

1. 
00 

1. 00 

2 psi0 

2 
Extr 

2 
Extr 

2 psi0 

2 Extr 

1. 50 

1. 50 

1. 50 

1. 50 

1. 00 

2 psi2 1. 00 

2 psi1 1. 
00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

BC 
Velden 

met gunstige werking 

1 
Geen 

2 Alle velden de factor:0. 90 

3 Geen 

4 Geen 

5 Alle velden de factor:0. 90 

6 Alle velden de factor:0. 90 
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTENFysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Velden: 1 t/m 7 

4. 
6 

3. 9 

3. 
7 

2. 
5 

1. 5 

1. 1 
1. 0 

MOMENTENFysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Velden: 8 t/m 11 

1. 9 

1. 
7 

1. 5 

1. 1 

DWARSKRACHTENFysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Velden: 1 t/m 7 

7. 9 7. 9 

1. 3 1. 3 

0. 
4 

0. 
4 

-1. 0 

-1. 8 
-2. 0 

-2. 5 

0. 29 

0. 71 

-2. 5 

-0. 
51 

-0. 29 

Fmin:2. 60 

Fmax:5. 6 

3. 05 

6. 6 

1. 
37 

3. 02 

-0. 98 

-0. 53 

-0. 98 

-0. 53 

-0. 65 

-0. 33 
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DWARSKRACHTENFysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Velden: 8 t/m 11 

0. 9 0. 9 
0. 7 

-0. 5 -0. 5 

-3. 3 

1. 90 

2. 85 

-3. 3 

3. 27 

4. 94 

Fmin:-0. 65 

Fmax:-0. 33 

-0. 04 

0. 13 

0. 76 

1. 22 

REACTIESFysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

2. 60 

3. 05 

1. 37 

0. 29 

-0. 51 

-0. 98 

-0. 98 

-0. 65 

-0. 04 

0. 76 

1. 90 

3. 27 

5. 64 

6. 64 

3. 02 

0. 71 

-0. 29 

-0. 53 

-0. 53 

-0. 33 

0. 13 

1. 22 

2. 85 

4. 94 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

VERPLAATSINGEN[mm] Fys. NLE. 
kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

Velden: 1 t/m 7 

0. 04 
0. 02 

0. 02 

-0. 07 

-0. 22 

-0. 43 

-0. 70 

-1. 02 
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VERPLAATSINGEN[mm] Fys. NLE. 
kort 

Velden: 8 t/m 11 

Ligger:1 Karakteristieke combinatie 

0. 02 

-0. 07 

-0. 17 

-0. 30 

-0. 44 

N. B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt! 

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES 

VERPLAATSINGEN[mm] Fys. NLE. kort Ligger:1 Blijvende combinatie 

Velden: 1 t/m 7 

0. 03 
0. 02 

-0. 04 

-0. 13 

-0. 27 

-0. 46 

-0. 67 

VERPLAATSINGEN[mm] Fys. NLE. kort 

Velden: 
8 t/m 11 

Ligger:1 Blijvende combinatie 

-0. 07 

-0. 17 

-0. 30 

-0. 44 

N. B. In 
deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt! 

PROFIELGEGEVENS Vloer [N][mm] t. b. v. profiel:1 B*H 1000*200 

Algemeen 

Materiaal 

Oppervlak 

Staaftype 

: C20/25 

2. 000000e+05 : 

: 0:normaal 

Traagheid : 

Vormfactor : 

6. 6667e+08 

0. 00 
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Doorsnede 

breedte : 1000 hoogte : 

Referentie 

200 
zwaartepunt tov 

onderkant : 100 

: 
Boven 

8-150 

8-150 

Fictieve dikte 

Breedte lastvlak 
a 

b 

6. 1(10) 

Betonkwaliteit element : Kruipcoëf. C20/25 

Treksterkte f 

ct,eff 
art. 

7. 1(2) : f 

ctm,fl 

( 3. 09 N/mm²) 

Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram 

Doorbuiging volgens art. 7. 3. 4(3): Ja 

Langeduur scheurmoment begrensd : Ja 

Staalkwaliteit hoofdwapening 

Soort spanningsrekdiagram 

Geprefabriceerd element 

: 

: 

166. 7 

0 

: 3. 010 

: 2. 50 ε 500 : 

uk 

: Bi-lineair diagram met klimmende tak 

Nee 
: 

Betondekking 

Milieu 

Boven 

XC1 

Onder 

XC1 : 

Gestort 
tegen 

bestaand beton : 

Element 
met plaatgeometrie : 

Specifieke kwaliteitsbeheersing : 

Oneffen beton oppervlak 

Ondergrond 

Constructieklasse 

Grootste korrel 

Nee 

Ja 

Nee 

Nee 

Glad / N. v. t. 

S3 

31. 5 

Nee 

Ja 

Nee 

Nee 

Glad / N. v. t. 

S3 

: 

: 

: 

: 

Hoofdwapening 

Nominale dekking 

Toegepaste dekking 

Gelijkwaardige diameter 

min,dur 

∆C 

min,b 

C 

∆C 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

1ste laag 

15 

35 

8 

0 

15 

1ste laag 

15 

35 

8 

0 

15 

8 

10 

10 

5 

8 

10 

10 

5 

C 

C 

dur 

nom 

C 

min dev 

Beugel / Verdeelwapening 

Nominale dekking 

Toegepaste dekking 

Gelijkwaardige diameter 

min,dur 
∆C 

min,b 
C 

∆C 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

2de laag 

15 

43 

6 

0 

15 

2de laag 

15 

43 

6 

0 

15 

6 

10 

10 

5 

6 

10 

10 

5 

C 

C 

dur 

nom 

C 
min 

Wapening 

Basiswapening : 

Hoofdwapening laag : 

Automatisch verhogen basiswap. : 

Art. 7. 3. 2 minimum wapening 

Bijlegdiameters 

Diameter nuttige hoogte 

diameter verdeelwapening 

Min. tussenruimte 

Aanhechting 

dev 

Boven 

8-150 

1 

Nee 

Ja 

8;10;12 

8. 0 

6. 0 

50 

Automatisch 

Onder 

8-150 

1 

Nee 

Ja 

8;10;12 

8. 0 

6. 0 

50 

Automatisch 

: 

: 

: 

: 

: 

: 
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HoofdwapeningFysisch lineair 

Velden: 1 t/m 7 

Ligger:1 Fundamentele combinatie 

8-150 
a 

ref. 

Inhoud:1. 1 m3 Hoofdwap. gew:30. 0 (zonder verdeelwap. ) 

S2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8 

8-150 b 

HoofdwapeningFysisch lineair 

Velden: 8 t/m 11 

Ligger:1 Fundamentele combinatie 

8-150 
a 

deelwap. ) 

S8 S9 S10 S11 S12 

8-150 b 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair 

Velden: 1 t/m 7 

Ligger:1 Fundamentele combinatie 

1 2 3 4 5 6 7 
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair 

Velden: 8 t/m 11 

Ligger:1 Fundamentele combinatie 

8 9 10 11 

Hoofdwapening Ligger:1 

Geb. 
Pos. 

[mm] 

M 
z B/O 

Ed 

[kNm] [mm] 

Ab 
Aa Basiswapening 

[mm²] [mm²] +Bijlegwapening 

Opm. 

2 S3+0 4. 58 95 Bov 177* 336 8-150 54,2,68 

Opmerkingen 

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen 

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6. 1(10). 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast 
volgens 

art. 
7. 3. 2. 

[68] MRd als gevolg 
van 

de gedrongen ligger berekening (NB. 6. 1(10)) is groter 

dan MRd volgens 6. 1(P). 
De 

momentweerstand 
en inwendige hefboomsarm 

volgens 6. 1(P) zijn maatgevend 
en 

daarom alsnog 
toegepast. 

Scheurvorming volgens artikel 7. 3. 3 

E;freq 

B/O 

Ligger:1 

Geb. Pos. M σ 

s 

art. s s Ø 

km 

σ 

b km 

Ø σ 

b 

opt. max. opt. max. opt. max. 

[mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

Opm. 

[mm] [kNm] [N/mm²] 

2 S3+0 3. 16 
Bov 

60. 6 7. 3. 3 150 300 8. 0 15. 6 

Verloop hoofdwapening 

B/O 

Ligger:1 

Merk Wapening Vanaf 

[mm] 

Tot Lengte L 
bd;begin 

L 

[mm] 

bd;eind 

[mm] [mm] [mm] 

a 
Boven 8-150 S1-100 S12+100 5700 100 100 

b Onder 8-150 S1-100 S12+100 5700 100 100 

Opmerkingen 

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering 

Wapeningsgewicht 

Inhoud:1. 1 m3 Hoofdwap. gewicht:30. 0 kg, 27. 3 kg/m3 (zonder verdeelwap. ) 
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1 

Inleiding 

1.1 

Aanleiding 

en doel 

In 

opdracht 
van Gemeente 

Beverwijk 

en in 

overleg 
met 

Aannemingsbedrijf 

Van Gelder heeft 

Raadgevend Ingenieursbureau 

Wiertsema & Partners een 

funderingsadvies uitgebracht 

ten 

behoeve 
van nieuwbouw 

verenigingsgebouw op 
het 

Aagtenpark 

te 

Beverwijk. 

Het 

funderingsadvies 

heeft tot doel om inzicht 

te verkrijgen 

in de te verwachten 

zettingen 

en de 

welaatbare 

draagkrachten hetzetingsgedrag 

van 
de 

ondergrond. 

Het advies is 

opgesteld 
aan de hand van het eveneens door ons bureau 

uitgevoerde 

grondonderzoek: 

1] 
Resultaten 

grondonderzoek 
aan de Sint 

Aagtendijk 
te Beverwijk, project VN 

-63660-1, 
rapport 

R38820, 
d.d. 16 oktober 2015. 

  

1.2 Referenties 

De 

volgende gegevens zijn gebruikt 

voor 
het 

funderingsadvies 

2] 

Gemeentelijke 
informatie van 

vwwww.beverwijk.nlAnwoners-ondernemers/aagtenpark_41 858 

31 

Zorgplan voormalige stortplaats 
CAIJ. 

Aagtenbelt te Beverwijk, Bodemzorg, project 
210335, 

kenmerk 
MIJ 

NVW 
/2003.002870/BOD, 

d.d. 

26 

november 2003 

Saneringsonderzoek 
en 

saneringsplan grondwaterverontreiniging Aagtenpark 

te 

Beverwijk, 

Wareco 

Ingenieurs, 

kenmerk KG 95D ‚d. 
25-06-2014 

5l Tekening 

WBE WO 
blad O1, 

Clubgeb 

er en 

Langemeer Beverwijk, maatvoering 

riool en mantelbuizen 

nutsbedrijven, 

d.d. 17-03-2015, 

Zakbaakmetngen 

tn 
25-11-2016 

Zakbaken 

Aagtenbelt 

fase 3 

Beverwijk, 

zakbaken Jacht- 

Oosten Jacht-West, FactoGeo 
Meetdienst 

(geanonimiseerd)

HE 

4 
am 

    

   

    6) ej 

1.3 Normen en 

Richtlijnen 

De 

volgende 
Normen en 

Richtlijnen zijn 

van 

wepassing 

voor de 

berekening: 

[7] 
NEN 9997-1+C1:2012 Geotechnisch 

ontwerp 

van Constructies 
— 

Deel 1: 

Algemene regels, 

april 

2012 

In het 

rapport 

zal middels vierkante haken 
[-] 

worden verwezen naar de 

genoemde 
rapporten, 

referenties en 

richtlijnen. 

1.4 

Project 

Het 

Aagtenpark 

aan de rand van 

Beverwijk 

is een 

voormalige vuilstortplaats, 

bestaande uit de 

Aagtenbelt (1960- 1973) 
en de CAIJ -stort 

(1973 
- 

1978). 
De 

Aagtenbeltis 

na 

gebruik afgedektmet 

klei en 

zand, 
beplant 

metbomen 
en struiken en in 

gebruik genomen 
als 

wielerbaan. De 
CAIJ 

stort 

is tot 1996 

gebruikt 

voor het 

(incidenteel) 
storten van 

baggerslib. 

Wiertsema & Partners 
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In 2010 is de gemeente gestart met de sanering van de Aagtenbelt en CAIJ-stort in combinatie 

met de inrichting van het Aagtenpark. De sanering heeft bestaan uit het aanbrengen van een 

schone leeflaag met een dikte van circa 1,0 m. De herinrichting van het het Aagtenpark richt zich 

op natuur, sport en spel, recreatie en cultuur. Het terrein is reeds opgehoogd tot de beoogde 

eindhoogte van N. A. P. +6,0 m. 

Het nieuwe verenigingsgebouw van WBE Wijcker- en Langemeer komt aan de rand van het 

grondoppervlak van 5 m x 10 m met als optie om het te laten toenemen tot 5 m x 13 m. Het 

Aagtenpark, op de voormalige Aagtenbelt (zie figuur 1. 1) Het verenigingsgebouw krijgt een 

gebouw wordt opgetrokken uit hout en gefundeerd op een geïsoleerde betonvloer 

CAIJ-stort 

Aagtenbelt 

Figuur 1. 1 Inrichtingsplan Aagtenpark (bron: ArjanSomsen. nl) 

1. 5Kwaliteitswaarborging 

Het funderingsadvies is opgesteld onder ons kwaliteitssysteem NEN-EN-ISO-9001 en ons 

milieumanagementsysteem NEN-EN-ISO-14001. Wiertsema & Partners B. V. is in het bezit van 

een VGM-beheersysteem VCA**. 

1. 6Leeswijzer 

uitgevoerde grondonderzoek, de beschrijving van de bodemopbouw en de grondparameters en 

hoofdstuk 4 wordt de funderingswijze besproken. Tot slot staan in hoofdstuk 5 de conclusies en 

Na de inleiding in dit eerste hoofdstuk volgt in het tweede hoofdstuk de omschrijving van het 

grondwaterstand. Vervolgens zijn in hoofdstuk 3 de resultaten van de zakbaakfit opgenomen. In 

aanbevelingen. 

✒✓☛✔✗✖☛✁✎✗ ✘✗✘✘✙✚✎☞✌✍✎✏✑☎✛✁✔✝✞�✁✂✠☛✔✖�✝✠�✁✜✓✄✢☛✣✤☛☛✣☛✁☛✓✥✠✝✦✖✕✄✧✔★ 
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In de bijlage 1 is de situatietekening VN-63660-1 met de locatie van de grondonderzoekspunten 

verbetering opgenomen. 

opgenomen. In bijlage 2 zijn de richtlijnen ten behoeve van het uitvoeren van een grond– 

✒✓☛✔✘✖☛✁✎✗ ✘✗✘✘✙✚✎☞✌✍✎✏✑☎✛✁✔✝✞�✁✂✠☛✔✖�✝✠�✁✜✓✄✢☛✣✤☛☛✣☛✁☛✓✥✠✝✦✖✕✄✧✔★ 
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2 Bodemopbouw 

2. 1Grondonderzoek 

Het grondonderzoek [1] heeft bestaan uit 2 sonderingen (DKM001 en DKM002) tot een diepte van 

maximaal circa 16 m– maaiveld. De locaties van de sonderingen zijn aangegeven op de 

situatietekening in bijlage 1. 

2. 2Beschrijving 

De terreinhoogte ter plaatse van de onderzoekspunten varieerde ten tijde van het grond- 

onderzoek van N. A. P. +5,24 m tot +5,35 m. 

De Aagtenbelt is een voormalige stortplaats van huisvuil, bouw- en sloopafval, rioolslib, 

boorsludge, gasaarde en bedrijfsafval (zie rapport [2]). Deze stortplaats is afgedekt met klei en 

zand tot de huidige maaiveldhoogte. 

Sondering DKM001 toont een zandtoplaag met een dikte van 0,7 m tot N. A. P. +4,5 m, gevolgd 

door 0,8 m klei en 0,2 m zand. Het stortmateriaal, herkenbaar aan de grote variatie in 

conusweerstand en wrijvingsgetal, wordt gevonden vanaf N. A. P. +3,5 m tot –1,7 m (dikte 

stortlaag = 5,2 m). Vanaf dit niveau is een uiterst siltig zandpakket zichtbaar tot de maximaal 

verkende diepte van N. A. P. –10,0 m. 

Bij sondering DKM002 heeft de zandtoplaag een dikte van 1,3 m tot N. A. P. +4,0 m, gevolgd door 

stortlaag = 5,6 m). Vanaf dit niveau is een sterk siltig zandpakket zichtbaar tot de maximaal 

1,2 m klei en 0,5 m zand. Het stortmateriaal wordt gevonden vanaf N. A. P. +2,3 m tot –3,3 m (dikte 

verkende diepte van N. A. P. –11,0 m. 

✩✪✫✬✭✪✪✫✴✵✰✰✯✫✲ 

✩✪✫✬✭✮✯✰✱✯✲ 

✶ ✰✷✯✭✬✸✹✹✲ ✩✪✫✬✭✪✪✫✴✵✰✰✯✫✲ 
✪✳✴✪✰ 
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2. 3Grondparameters 

sonderingen en tabel 2. b van NEN 9997-1. De grondparameters van het afvalpakket zijn ingeschat 

De grondparameters voor de berekening van de fundering zijn opgesteld aan de hand van de 

op basis van ervaring. 

Aagtenpark 

zand, mv 

zand, mv 

zand, siltig 

g / g DKM002 DKM001 sat 

18 / 20 +5,35 +5,24 

18 / 20 +2,90 +3,70 

19 / 21 –3,30 –1,60 

effectieve hoek van inwendige wrijving; 

j’ 

30,0 

30,0 

27,5 

c’ 

0 

0 

0 

c u 

-- 

-- 

-- 

3 
Grondsoort 

klei, droog 

afval 

Hierin is: 

m N. A. P. [kPa] [°] [kN/m] m N. A. P. 

+4,50 5 22,5 15 +4,00 

+3,50 5 20,0 17 / 19 +2,30 

volumiek gewicht van resp. vochtige grond en verzadigde grond; 

[kPa] 

100 

10 

g / g sat 

j’ 

c’ effectieve cohesie; 

c u ongedraineerde schuifsterkte. 

2. 4Grondwaterstand 

Met de nieuwe voorzieningen zal het slootpeil in de toekomst variëren van N. A. P. –1,05 m tot 

Het oppervlaktewaterpeil in de ringsloot is ongeveer gelijk aan N. A. P. –1,45 m (zie rapport [4]). 

–1,55 m. 

In de zettingsberekening wordt rekening gehouden met de huidige grondwaterstand van 

een (schijn)grondwaterstand boven de afdichtende kleilaag van 1,0 m– maaiveld = N. A. P. +5,0 m. 

N. A. P. –1,45 m. Voor de berekening van de draagkracht van de ondergrond wordt uitgegaan van 
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3 Zettingen 

3. 1Zakbaakmetingen 

Op de locatie van de te plaatsen nieuwbouw is de grond tijdelijk opgehoogd met 2,0 m zand tot 

ongeveer N. A. P. +7,85 m. De 2 zakbaken zijn geplaatst op de locatie van de 2 uitgevoerde 

sonderingen. Voordeel hiervan is dat de bodemopbouw ter plaatse van de zakbaken vrij goed 

bekend is. 

De eerste zakbaakmeting is uitgevoerd op 13 juni 2016, kort nadat de ophoging was aangebracht. 

De eerste week zijn er 3 metingen uitgevoerd. De tweede en derde week zijn er 2 metingen/week 

uitgevoerd. Daarna is overgegaan op 1 meting/week (uitgezonderd de bouwvak). 

3. 2Zakbaakfit 

De zakbaakfit is uitgevoerd op basis van de zettingen t/m 25 november 2016 (165 dagen). De 

resultaten van de zakbaakmetingen zijn ingevoerd in D-Settlement (zie figuur 3. 1 en figuur 3. 2). 
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Figuur 3. 1 Zettingsfit DKM001 (zakbaak west) 
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Figuur 3. 2 Zettingsfit DKM002 (zakbaak oost) 
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De eerste meting is uitgevoerd nadat de ophoging is aangebracht. Daarom is de zetting van de 

eerste ophoging gecorrigeerd met resp. 0,060 m (west) en 0,045 m (oost) om gelijk te vallen met 

de zettingsberekening. 

Tussen de meting van 29 juli en 22 augustus, ongeveer 50 dagen na de start van de ophoging, is 

bij beide zakbaken plotseling een zettingsversnelling opgetreden. Deze zettingsversnelling is niet 

te verklaren op basis van gewone grondparameters, maar omdat sprake is van een heterogene 

vuilstort zijn dergelijke verrassingen niet uit te sluiten. Ook heeft nabij de zakbaaklocatie 

grondopslag en -transport plaatsgevonden. 

Naar aanleiding van deze zettingsversnelling is op begin oktober (dag 109) de overhoogte 

20 t/m 31 oktober (dag 130 – 141) een rupskraan gestald is geweest tussen de zakbaken is voor 

verwijderd. Deze maatregelen heeft de zettingsversnelling stopgezet. Doordat echter van globaal 

die periode weer een zettingsversnelling zichtbaar (zie figuur 3. 3) 

éìè 
éìë õ 

éìí èêé èéé ö÷øùúû÷ü÷ýþ 

Figuur 3. 3 Detail zettingen DKM001 (zakbaak west) van dag 80 t/m dag 250 

3. 3Grondparameters 

ò ô éìë ð ó òï éìë ïñ ð ð 

sonderingen en tabel 2. b van NEN 9997-1. De samendrukkingsparameters van het afvalpakket 

éìë îï éìë 

De samendrukkingsparameters van de zand- en kleilagen zijn opgesteld aan de hand van de 

zijn opgesteld aan de hand van de zakbaakfit. In tabel 3. 1 zijn de postdictie zettingsparameters 

ëéé ëêé 

opgenomen van de metingen t/m 25 november 2016. 

Tabel 3. 1 Postdictie zettingsparameters 

postdictie 

Grondsoort 

zand, mv 

klei, droog 

zand, mv 

afval 

zand, siltig 

Hierin is: 

g / g C’ OCR C’ DKM002 sat s C s C p p C v 

3 2 
[-] [-] [-] [-] [-] [m/s] [kN/m] m N. A. P. 

18 / 20 1,0 600 10 +5,35 
¥ ¥ ¥ 

320 1280 100 1,0 25 1 E-6 15 +4,00 

18 / 20 1,0 600 10 +2,90 
¥ ¥ ¥ 

40 160 120 1,0 30 1 E-5 17 / 19 +2,30 

19 / 21 1,0 450 10 –3,30 
¥ ¥ ¥ 

Verticale consolidatiecoëfficiënt; 

Primaire samendrukkingscoëfficiënt indien grondspanningen resp. lager en hoger 

zijn dan de in de grond aanwezige grensspanning Pg; 

Secundaire samendrukkingscoëfficiënt indien grondspanningen resp. lager en hoger 

zijn dan de in de grond aanwezige grensspanning Pg; 

Over Consolidation Ratio, maat voor de reeds in de grond aanwezige overspanning, 

wordt gebruikt voor de bepaling van Pg. 

DKM001 

m N. A. P. 

+5,24 

+4,50 

+3,70 

+3,50 

–1,60 

C v 

C p en C’ 

C s en C’ 

OCR 

p 

s 
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3. 4Restzettingen 

De gemeten zettingen ter plaatse van de zakbaken west en oost is nu, inclusief 0-correctie, resp. 

22 cm en 17 cm. Na het plaatsen van de nieuwbouw worden nog restzettingen berekend van 

resp. 10 cm / 30 jaar bij zakbaak west en 7 cm / 30 jaar bij zakbaak oost. Deze restzettingen zullen 

naar verwachting geleidelijk plaatsvinden als gevolg van kruip in het stortmateriaal. 

De berekende secundaire samendrukkingscoëfficiënt (kruipfactor C’) s van de afvallaag is 

worden relatief grote restzettingen berekend (zie ook figuur 3. 4) 

uitzonderlijk klein in verhouding met de primaire samendrukking (C’ ). Als gevolg hiervan p 

✵✶✵ 
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Figuur 3. 4 Mogelijke restzettingen DKM001 (zakbaak west) 

✿ ✻ ✾ ✽✺ ✵✶✸ ✼✺ 

In hoeverre deze restzettingen en zettingsverschillen werkelijk optreden is moeilijk te voorspellen. 

✻ ✻ ✹✺ ✵✶✷ 

heeft aangegeven dat de toekomstige eigenaar akkoord gaat met enige restzettingen en 

✴ 

De nauwkeurigheid van de berekende restzettingen wordt ingeschat op + en – 50%. De gemeente 

zettingsverschillen. 

✴✵ ✴✵✵ ✴✵✵✵ ✴✵✵✵✵ 
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4 Fundering 

4. 1Geometrie 

Het nieuwe verenigingsgebouw van WBE Wijcker- en Langemeer krijgt een grondoppervlak van 

5 m x 10 m met als optie om het te laten toenemen tot 5 m x 13 m. Het totaal gewicht van het 

2 2 
gebouw bedraagt circa 15 ton / 65 m » 2,5 kN/m. 

Het gebouw zal worden gefundeerd op een geïsoleerde gewapende betonvloer en wordt niet 

2 
onderkelderd. Het gewicht van de betonvloer is circa 5 kN/m. 

Aangenomen dat de betonvloer wordt aangelegd op een niveau van ongeveer N. A. P. +5,8 m met 

een (niet constructieve) vorstrand tot 0,8 m– mv op ongeveer N. A. P. +5,2 m. 

4. 2Ontgravingsniveaus 

De bodemopbouw bestaat, na het verwijderen van de overhoogte, uit ophoogzand tot een niveau 

van N. A. P. +6,0 m. In de onderstaande tabel staat per sondeerpunt onderzijde van het dragende 

zandpakket, na zetting van de afvallaag, weergegeven. 

DKM001 

+5,24 

+4,50 

0,22 

+4,28 

DKM002 

+5,35 

+4,00 

0,17 

+3,83 

oud maaiveld m N. A. P. 

onderzijde zand m N. A. P. 

zetting m 

onderzijde zand na zetting m N. A. P. 

4. 3Geotechnisch draagvermogen 

Eurocode 7 (NEN 9997-1+C1). Bij een funderingsstrook met een (werkende) breedte van 0,5 m is 

belasting van 7,5 kN/m . 

4. 4Betonvloer 

3 
Voor de berekening van de betonvloer kan een beddingsconstante van 12 tot 15 MN/m worden 

aangehouden. De betonvloer moet worden voorzien van voldoende wapening om, uitgaande van 

genoemde beddingsconstante, de belasting naar de ondergrond te kunnen afdragen. 

De maximale rekenwaarde van de draagkracht van de ondergrond is berekend conform 

de draagkracht van de ondergrond circa 50 kN/m. Dat is ruim voldoende voor de optredende 

2 

2 
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5 Conclusies en aanbevelingen 

5. 1Conclusies 

Op de locatie van de te plaatsen nieuwbouw is de grond tijdelijk opgehoogd met 2,0 m zand tot 

ongeveer N. A. P. +7,85 m. Daarbij zijn 2 zakbaken zijn geplaatst waarmee de zetting van de 

ondergrond wordt gemonitord. 

Na het plaatsen van de nieuwbouw worden nog restzettingen berekend van 7 tot 10 cm. Deze 

restzettingen zullen naar verwachting geleidelijk plaatsvinden als gevolg van kruip in het 

stortmateriaal. In hoeverre deze restzettingen en zettingsverschillen werkelijk optreden is moeilijk 

te voorspellen. De nauwkeurigheid van de berekende restzettingen wordt ingeschat op + en – 

50%. 

De gemeente heeft aangegeven van de toekomstige eigenaar akkoord gaat met de genoemde 

restzettingen van 7 tot 10 cm en de zettingsverschillen van maximaal circa 3 cm. 

De bodemopbouw bestaat, na het verwijderen van de overhoogte, uit tenminste 1,5 m zand. De 

(schijn)grondwaterstand is aangehouden op 1,0 m– maaiveld. Bij een funderingsstrook met een 

2 
(werkende) breedte van 0,5 m is de draagkracht van de ondergrond circa 50 kN/m . Dat is ruim 

2 
voldoende voor de optredende belasting van 7,5 kN/m. Aangenomen dat de betonvloer wordt 

aangelegd op een niveau van ongeveer N. A. P. +5,8 m met een (niet constructieve) vorstrand tot 

0,8 m– mv op ongeveer N. A. P. +5,2 m. 

3 
Voor de berekening van de betonvloer kan een beddingsconstante van 12 tot 15 MN/m worden 

aangehouden. De betonvloer moet worden voorzien van voldoende wapening om, uitgaande van 

genoemde beddingsconstante, de belasting naar de ondergrond te kunnen afdragen. 

5. 2Aanbeveling 

dit advies gehanteerde uitgangspunten verzoeken wij u contact met ons bureau op te nemen, 

Indien in de loop van het project veranderingen optreden in het beschreven bouwplan of in de in 

zodat wij ons rapport hierop kunnen toetsen. 
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