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Inleiding 

In 
opdracht 

van Port of Amsterdam is door CRUX 
Engineering 

BV een 

analyse 

uitgevoerd 
van de 

geotechnische draagkracht 
van het 

toekomstige 
terrein 

bij 

het 
voormalige slibdepot Averijhaven 

in IJmuiden. 

Het voornemen is om 
op 

de 
plek 

van de 
voormalige Averijnaven 

de 

Energiehaven 
te ontwikkelen. 

Daarbij 
wordt een zeekade 

gerealiseerd 
ter 

plaatse 
van de 

huidige 
dam aan de 

zuidzijde (zie Figuur 1) 
en wordt het 

voormalige slibdepot 
nadat het 

uitgebaggerd is, 
alsmede 5 ha van het 

naastgelegen 
terrein van Tata Steel 

omgebouwd 

tot 
een 

bedrijventerrein 
om 

windparkbouwers op 
de Noordzee te faciliteren 

(zie Figuur 2). 
Het 

bedrijfsterrein 
van de 

Energiehaven 
wordt conform 

[5] 
voorzien van een 

open 

verharding 
van 

puingranulaat 
met een 

funderingslaag 
van staalslakken. 
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Figuur 

t 

Voormalig slibdepot Averijhaven (bron: Google Maps) 
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Figuur 

2 

Energiehaven 
IJmond 

(bron: https://www.ijmuiden.nl/nieuwe-energiehaven/ )   

De 
voorliggende 

notitie betreft een advies voor het terrein ter 

plaatse 
van het 

voormalige silbdepot 
die 

aangevuld 
wordt 

met 
zand 

waarbij specifiek 
wordt 

gekeken 
naar het verticale 

draagvermogen. 

2 

Uitgangspunten 

2.1 Documenten 

Bij 
het 

opstellen 
van deze notitie is 

gebruik gemaakt 
van de onderstaande 

documenten: 

[] 
Email 

CMM 
(onderwerp: 

FW: Grondwaterstanden 
(geanonimiseerd)

Averijhaven) 
d.d. 9-1-2024 met als 

bijlage 
een excel sheet met de 

waterstand in h en de 
gemeten stijghoogtes. 

[2] 
Email 

nn (onderwerp: 
RE: 

Energiehaven 
Velsen 

— 

Funderingsproeven staalslakkendam) 
d.d. 3-1- 

2024 met een link naar het 
opleverdossier 

van het 
depot 

na het 

uitbaggeren. 

[3] Fugro; rapport 
Geotechnisch 

(vervolg)onderzoek Averijhavendepot, 

(geanonimiseerd)

documentnr. 1218-0096-120 versie 3.1 d.d. 27-8-2019. 

[4] 
Van 

Oord, 
rapport; Nazorgplan Averijhaven, 

ref. 154256-PM-OAD- 

002, 
dd. 

11-10-2022. 

[5] 
Email ortofamsterdam.com 

(onderwerp: 
RE: 

(geanonimiseerd)

Funderingsproeven Averijhaven) 
d.d. 15-1-2024 met 

opgave 

bovenbelastingen 
en 

opzet verhardingsconstructie. 

[6] 

Geotechnisch 
ontwerp 

van constructies NEN 
9997-1+C2:2017. 

CRUX staat 
niet in voor de 

juistheid 
en/of 

volledigheid 
van de door derden 

verstrekte informatie en 

gegevens. 

2.2 

Ontwerpgegevens 

Het 
voormalige slibdepot 

is in 2022 
uitgebaggerd. 

Conform het 
opleverdossier 

[2] 
varieert het bodemniveau nu van 

NAP-0,5m 
aan de 

zijkanten 
tot 

NAP-17,5m 

in het midden van het 
voormalige depot (zie Figuur 

3 en 

Figuur 4). 
Het 

voormalige depot 
wordt 

aangevuld 
met zand. Om de 

belastingen 
van de 

windmolenonderdelen 
(circa 

60 
ton/m? 

conform 
[5]) 

te 
kunnen 

overdragen op 

de 
ondergrond 

wordt het 
bedrijventerrein 

voorzien van een 

open verharding 
van 

puingranulaat (0,5m dik) 
met een 

funderingslaag 
van staalslakken 

(1,5m dik). 
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Figuur 3 Dieptekaart uitmeting Averijhaven [2] 

Figuur 4 Representatieve doorsnede bodemverloop [2] 

In deze notitie is de situatie beschouwd waarbij vanaf NAP-9m wordt 

aangevuld met zand. Beneden NAP-9m is de bodemopbouw aangenomen zoals 

die is aangetroffen bij de sonderingen die rondom het slibdepot zijn 

uitgevoerd. 

2. 3Bodemopbouw en grondparameters 

2. 3. 1Bodemopbouw 

Door Fugro is rondom en op het slibdepot een grondonderzoek uitgevoerd [3]. 

De relevante sonderingen voor dit project zijn gegeven in Bijlage 1. 

Omdat het sibdepot nog aangevuld moet worden , is in deze notitie een 

aanname gedaan voor de bodemopbouw vanaf toekomstige maaiveldhoogte 

tot een diepte van NAP-9m. Op basis van de sonderingen DKMP4 t/m DKMP6 

is de bodemopbouw beneden NAP-9m bepaald. Deze bodemopbouw is 

gegeven in Tabel 1. 



Tabel 1 Globale bodemopbouw na terreinophoging CRUX Engineering BV 

cruxbv. nl 

Bovenkant laag 

[m t. o. v. NAP] 

Grondlaag 

Ons kenmerk 

NT23371c1 Puingranulaat 
1) 

+50 , 

Staalslakken 

1) 

+45 , 

Pagina 
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Aangebracht zand , verdicht +30 , 

Aangebracht zandlos 
2) 

, +25 , 

Zand , vast -90 , 

Zand , matig tot vast -115 , 

Zand , zeer vast -135 , 

, Kleizandig , vast -170 , 

Zand , vast -205 , 

Opmerkingen bij de tabel 

= voorstel opdrachtgever [5]. 

= de uitvoeringswijze van het aanbrengen van het zand bepaald de eigenschappen 

van het aangebrachte zand. Zand onder water is namelijk niet te verdichten tijdens het 

aanbrengen , dat zou alleen achteraf kunnen met bijvoorbeeld dynamische compactie. 

De mate van verdichting van het zand / de aanvulling is bepalend voor de sterkte 

eigenschappen en daarmee bepalend voor de draagkracht. 

1) 

2) 

Hierbij dient te worden opgemerkt dat conform [4] lokaal nog baggerspecie 

aanwezig is. Met name in die vakken waar vanwege de stabiliteit van de ringdijk 

niet verder gebaggerd kon worden , is het bodemprofiel anders dan 

aangehouden in deze notitie. 

Verder wordt opgemerkt dat bij de omliggende sonderingen vanaf NAP+10m , 

tot NAP-90m , overwegend vast tot zeer vast gepakt zand is aangetroffen die 

bij de sonderingen DKMP4 en DKMP5 doorsnede wordt door een kleilaag op 

circa NAP-75m. , 

2. 3. 2Grondwaterstand en stijghoogtes 

In de directe omgeving van de projectlocatie bevinden zich peilbuizen van RWS 

[1] (zie Figuur 5) die gemonitord worden echter onvoldoende meetdata hebben 

om een statische analyse op uit te voeren (bepaling GHG , GG en GLG). Het 

betreffen zowel ondiepe als diepe peilbuizen (zie Figuur 6 en Figuur 7). Uit de 

waarnemingen blijkt dat alleen de stijghoogte van de diepe peilbuizen 3 en 4 

niet beïnvloedt wordt door getijden , dit in tegenstelling tot de ondiepe 

peilbuizen en de diepe peilbuizen 1 en 2 (zie Figuur 8). 

Figuur 5 Locaties peilbuizen (ondiep/diep) [4] 
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Figuur 6 Meetdata ondiepe peilbuis 1 en 2 

Figuur 7 Meetdata peilbuis 3 en 4 (ondiep/diep) 

Figuur 8 Meetdata ondiepe en diepe peilbuizen 

Het open waterpeil in het voormalige slibdepot fluctueerde in 2023 conform 

[1] tussen NAP+25m , en NAP+20m , (zie Figuur 9). 
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Draagvermogen 
‘vierkante’ 

fundering bij ingewaterd 
zand 

en 
verdicht zand 

Een rekenwaarde van de 
belasting 

van 60 ton/m? kan worden 
opgenomen 

met 

een ‘vierkante’ 
fundering 

als het aanvulzand verdicht is. In het 
geval 

het 

aanvulzand vanaf bodem tot 
0,5m 

onder de staalslakken 
funderingslaag 

bestaat uit los 
gepakt 

dan dient een dikkere 
funderingslaag 

te worden 

toegepast. 
Dit 

aspect 
is nader 

uitgewerkt 
in 

paragraaf 
3.4. 

In 
Figuur 

11 is het 
draagvermogen inzichtelijk gemaakt 

voor een ‘strook’ 

fundering bij 
een 

bodemprofiel 
met los zand in de 

aanvulling 
tot 

0,5m 
onder de 

staalslakken 
funderingslaag (aangeduid 

als 
zand, ingewaterd). 

Omdat de 

invloedsdiepte bij 
een strookbreedte van {m niet 

dieper 
reikt dan circa 

NAP+2,7m, 
heeft een verdicht 

zandpakket 
beneden 

NAP+2,5m 
geen 

invloed 

op 
het 

draagvermogen. 
Een 

voorbeeldberekening 
van een ‘strook’ 

fundering 
is 

gegeven 
in 

Bijlage 
3. 
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Figuur 
11 

Draagvermogen 
‘strook’ 

fundering (lm breed) bij ingewaterd 
zand 

Een rekenwaarde van de 
belasting 

van 60 ton/m? kan worden 
opgenomen 

door 

een ‘strook’ 
fundering 

van {m breed zelfs als het aanvulzand los 
gepakt 

is. 
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3. 4Berekening verticaal draagvermogen alternatieve constructie 
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cruxbv. nl 
In de alternatieve verhardingsconstructie is uitgegaan van een staalslakken 

laag van 2m dik (in plaats van 15m) , met daaronder een laag verdicht zand van 

05m , dik in de diepte gevolgd door los gepakt zand. In Figuur 12 is het 

draagvermogen inzichtelijk gemaakt voor een ‘vierkante’ fundering bij een 

dergelijk bodemprofiel. Een voorbeeldberekening van een ‘vierkante’ fundering 

is gegeven in Bijlage 4. 
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Figuur 12 Draagvermogen 'vierkante' fundering bij ingewaterd zand 

Een rekenwaarde van de belasting van 60 ton/m 

2 

kan dan worden opgenomen 

met een ‘vierkante’ fundering zelfs als het aanvulzand los gepakt is. 

Opgemerkt wordt dat als de grondwaterstand geen NAP+25m , is maar 

NAP+30m , de maximaal opneembare funderingsdruk dan afneemt van 

600 kN/m naar 575 kN/m. 

2 2 

4Conclusie 

Het voornemen is om het uitgebaggerde slibdepot om te bouwen tot een 

bedrijventerrein voor windparkbouwers op de Noordzee. Hiervoor dient het 

depot te worden aangevuld met zand. De uitvoeringswijze van het aanbrengen 

van het zand bepaald de eigenschappen van het aangebrachte zand. In de 

notitie zijn daarom twee scenario’s beschouwd , te weten ingewaterd zand (los 

gepakt) en verdicht zand. 

Uit de indicatieve berekeningen blijkt dat als sprake is van los gepakt 

aanvulzand tot een diepte van NAP-9m de volgende constructieopbouw voor 

de verharding moet worden toegepast (van boven naar onder): 

- 05m , puingranulaat; 

- 20m , staalslakken; 

- 05m , verdicht zand. 

Bij een freatische grondwaterstand van NAP+25m , heeft een dergelijke 

constructie opbouw een verticaal draagvermogen (rekenwaarde) van 600 

kN/m. 
2 

Als de grondwaterstand NAP+30m , is , neemt het draagvermogen af tot 

575 kN/m. Met behulp van een drainagesysteem kan de grondwaterstand op 

NAP+25m , worden beheerst. 

2 



CRUX Engineering BV Verder dient te worden opgemerkt dat conform [4] lokaal nog baggerspecie 

aanwezig is. Met name in die vakken waar vanwege de stabiliteit van de ringdijk cruxbv. nl 

niet verder gebaggerd kon worden , is het bodemprofiel anders dan 

aangehouden in Tabel 2. Afhankelijk van de diepte waarop deze sliblaag 

aanwezig is en/of het hier om ongerijpte of gerijpte zandige slib gaat , is de 

draagkracht van het terrein hier minder dan 600 kN/m. Indien gewenst kan 

dit aspect in een later stadium nader worden uitgewerkt. 
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Circa 5 ha van het naastgelegen terrein van Tata Steel wordt eveneens 

omgebouwd tot bedrijventerrein. Pas nadat ook op dat terrein een 

grondonderzoek is uitgevoerd , kan voor dat specifieke terrein een advies 

worden uitgebracht. 
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4. Bezwijkvlak NEN9997-1 par. 6. 5. 2. 2 (d) 

Bepaling bezwijkvlak = Berekend 

Gedraineerd Pons 
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Opmerking: 

Voor de bepaling van de invloedsbreedte ae geeft NEN9997-1 geen waarde voor φ' 
k 
< 5. 

o 

Voor een ongedraineerde berekening (φ' 
k 
= 0) 

o 

wordt hierom geextrapoleerd om een 

waarde 
van ae 

te kunnen bepalen. 

5. Draagvermogen NEN9997-1 par. 6. 5. 2. 2 

Draagvermogenfactoren 
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Opmerking 

Voor bepaling 
reductiefactoren 
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art. 6. 5. 2. 2 (j) voor bepalen 
reductiefactoren 
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= 

R 
d 
= 
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d 
= 
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[kN] 

[kN] 
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belasting Veiligheidsfactor = [-] 1. 00 

Conclusie:VOLDOENDE DRAAGVERMOGEN 

5. 2 Ongedraineerd (pons) 

ongedraineerde laag =-- 

bk ongedraineerde laag = 

n. v. t. -- 
> Ongedraineerde laag ligt buiten invloedsgebied 

-- [NAP … m]aangenomen funderingsniveau 
voor ongedraineerde berekening 
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2 

f' 
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= 
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de invloed 
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op 

de invloed 
van 

de cohesie 
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-- 

-- 

-- 
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= 
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-- [kN/m²] 

[kN] 

[kN] 
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belasting 

-- 

-- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 
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5. 3 Pons Gedraineerd . . . 

maatgevende laag =zand 
, 
verdicht 

bk laag = +3. 00 [NAP … m] 
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-- 
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= 
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= 
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= 
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c 
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[-] 

[-] 

[-] 
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c 
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[-] 

[-] 
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Opmerking 

Voor bepaling reductiefactoren situatie I conform art. 6. 5. 2. 2 (j) voor bepalen reductiefactoren 

σ' 
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= 

R 
d 
= 

V 
d 
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maximaal opneembare funderingsdruk 

verticale draagkracht 

belasting Veiligheidsfactor = [-] 1. 75 

Conclusie:VOLDOENDE DRAAGVERMOGEN 

5. 4 Squeezing n. v. t. -- 
> Geen squeezende laag aanwezig 

[kN/m] 

2 

Opmerkingen 

- formule σsq voor een vierkante of ronde fundering gehanteerd f' 
und;d 

= -- 

σ' 
sq;d 

= 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

-- [kN/m²] 

[kN] 

[kN] 

-- 
verticale draagkracht 

belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

5. 5 Afschuiven n. v. t. -- > Geen horizontale belasting aanwezig 

Opmerkingen 

Geen rekening is gehouden met de passieve grondweerstand en de actieve grondbelasting bij bepaling schuifweerstand 

5. 5. 1 Gedraineerd Opmerkingen 

Voor de wrijvingscoëfficiënt δ is aangehouden: tan(067 ϕ') , 
[] 

o 

φ' 
d 
= -- 

R 
d 
= 

H 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

weerstand 
tegen 

afschuiven 

horizontale belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

5. 5. 2 Ongedraineerd . . . 

[kN/m] 

2 

[m²] 

f' 
und;d 

= 

A 

-- 

corr 

= -- 
gecorrigeerd funderingsoppervlak obv gunstig werkende verticale belasting 

R 
d 
= 

H 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

weerstand tegen afschuiven 

horizontale belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

Opmerking: … 

5. 6 Kantelen Toetsing kantelstabiliteit niet noodzakelijk -- > slappe constructie 

1 1 

Controle op kantelstabiliteit noodzakelijk voor stijve funderingsconstructies en als (e 

B 

+ x 
breedte 

) 
≥ 

/ 
6 
B of (e + x 

lengte 
) ≥ / 

6 
L 

L 

Speciale maatregelen zijn: 

- uitvoeren van een 
zorgvuldige controle 

van 
de rekenwaarden 

van 
de belastingen volgens 

NEN9997-1 §2. 4. 2 

- uitvoeren van detail ontwerpberekening van de rand van de fundering , rekening houdend met de uitvoeringstoleranties. 

Berekening draagvermogen 

- In 
geval 

van een grote excentriciteit van 
de belasting wordt bij de bepaling 

van R 
d 

rekening gehouden 
met 

het 
ontstaan van een 

kier onder de onderkant 
van 

de 

fundering waardoor gerekend wordt met een effectieve gronddruk 
σ v;d 

= 0kN/m². 

1 

/ 
6 

B → 

1 

/ 
6 

L → 

e 
B 
+ x 

breedte 

e 
L 
+ x 

≥ 

≥ 

-- 

-- 

lengte 

Conclusie kantelstabiliteit: -- 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

verticale draagkracht 

belasting -- Veiligheidsfactor = -- [-] 

Conclusie:-- 

6. Funderingsdrukken o. b. v gedraineerde berekening 
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4. Bezwijkvlak NEN9997-1 par. 6. 5. 2. 2 (d) 

Bepaling bezwijkvlak = Berekend 
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Opmerking: 

Voor de bepaling van de invloedsbreedte ae geeft NEN9997-1 geen waarde voor φ' 
k 
< 5. 

o 

Voor een ongedraineerde berekening (φ' 
k 
= 0) 

o 

wordt hierom geextrapoleerd om een 

waarde 
van ae 

te kunnen bepalen. 

5. Draagvermogen NEN9997-1 par. 6. 5. 2. 2 

Draagvermogenfactoren 

45. 0 

40. 0 

35. 0 

30. 8 

30. 0 

φ 

' 
g 

e 

m 

; 

d 

[ 

o ] 
26. 1 

25. 0 

20. 0 

15. 0 

10. 0 

5. 
0 

0. 0 

0 10 20 30 40 50 

N -factor 

Nγ 

60 70 
80 

90 100 

Nc Nq pons gedraineerd 

5. 1 Gedraineerd Let op: b' > l' -- > check invoer afmetingen fundering 

[kN/m] 

3 

[] 

o 

[kN/m] 

2 

γ' 
gem;eff;d 

= 

φ' 
gem;d 

= 

c' 
gem;d 

= 

12. 9 

30. 8 

1. 7 

Draagvermogenfactoren 

20. 27 

23. 02 

32. 27 

Vormfactoren 

[-] 

[-] 

[-] 

Reductiefactoren 

[-] 

[-] 

[-] 

Factor maaiveldhelling 

λ 
q 
= 

λ 
γ 

= 

λ 
c 

= 

N 
q 
= 

N 
γ 

= 

N 
c 

= 

[-] 

[-] 

[-] 

s 
q 
= 

s 
γ 

= 

s 
c 

= 

1. 51 

0. 70 

1. 54 

i 
q 
= 

i 
γ 

= 

i 
c 

= 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

1. 00 

[-] 

[-] 

[-] 

Opmerking 

Voor bepaling 
reductiefactoren 

situatie III 
conform 

6. 5. 2. 2 (j) voor bepalen 
reductiefactoren 

σ' 
max;d 

= 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

606 

15142 

15140 

[kN/m²] 

[kN] 

[kN] 

maximaal opneembare funderingsdruk 

verticale draagkracht 

belasting Veiligheidsfactor = [-] 1. 00 

Conclusie:VOLDOENDE DRAAGVERMOGEN 

5. 2 Ongedraineerd (pons) 

ongedraineerde laag =-- 

bk ongedraineerde laag = 

n. v. t. -- 
> Ongedraineerde laag ligt buiten invloedsgebied 

-- [NAP … m]aangenomen funderingsniveau 
voor ongedraineerde berekening 

[kN/m] 

2 

f' 
und;d;min 

= -- 

s 
c 

= 

i 
c 

= 

λ 
c 
= 

λ 
q 

= 

-- [-] 

[-] 

[-] 

[-] 

vormfactor 
voor 

de invloed 
van 

de cohesie 

reductiefactor 
voor de helling van de belasting 

correctiefactor 
voor 

de maaiveldhelling 
op 

de invloed 
van 

de cohesie 

correctiefactor voor de maaiveldhelling op de invloed gronddekking 

-- 

-- 

-- 

σ' 
max;d 

= 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

-- [kN/m²] 

[kN] 

[kN] 

maximaal opneembare funderingsdruk 

verticale draagkracht 

belasting 

-- 

-- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 
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5. 3 Pons Gedraineerd Let op: b' > l' -- > check invoer afmetingen fundering 

maatgevende laag =zand 
, 
verdicht 

bk laag = +2. 50 [NAP … m] 

[kN/m] 

3 

[] 

o 

[kN/m] 

2 

γ' 
gem;eff;d 

= 

φ' 
gem;d 

= 

c' 
gem;d 

= 

6. 6 

26. 1 

-- 

Draagvermogenfactoren 

12. 0 

10. 7 

Vormfactoren 

[-] 

[-] 

[-] 

Reductiefactoren 

[-] 

[-] 

[-] 

Factor maaiveldhelling 

λ 
q 

= 

λ 
γ 

= 

λ 
c 

= 

N 
q 

= 

N 
γ 

= 

N 
c 

= 

[-] 

[-] 

[-] 

s 
q 

= 

s 
γ 

= 

s 
c 

= 

1. 4 

0. 7 

i 
q 

= 

i 
γ 

= 

i 
c 

= 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

1. 0 

[-] 

[-] 

[-] -- -- -- -- 

Opmerking 

Voor bepaling reductiefactoren situatie III conform art. 6. 5. 2. 2 (j) voor bepalen reductiefactoren 

σ' 
max;d 

= 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

1097 

35681 

16945 

[kN/m²] 

[kN] 

[kN] 

maximaal opneembare funderingsdruk 

verticale draagkracht 

belasting Veiligheidsfactor = [-] 2. 11 

Conclusie:VOLDOENDE DRAAGVERMOGEN 

5. 4 Squeezing n. v. t. -- 
> Geen squeezende laag aanwezig 

[kN/m] 

2 

Opmerkingen 

- formule σsq voor een vierkante of ronde fundering gehanteerd f' 
und;d 

= -- 

σ' 
sq;d 

= 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

-- [kN/m²] 

[kN] 

[kN] 

-- 
verticale draagkracht 

belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

5. 5 Afschuiven n. v. t. -- > Geen horizontale belasting aanwezig 

Opmerkingen 

Geen rekening is gehouden met de passieve grondweerstand en de actieve grondbelasting bij bepaling schuifweerstand 

5. 5. 1 Gedraineerd Opmerkingen 

Voor de wrijvingscoëfficiënt δ is aangehouden: tan(067 ϕ') , 
[] 

o 

φ' 
d 
= -- 

R 
d 
= 

H 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

weerstand 
tegen 

afschuiven 

horizontale belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

5. 5. 2 Ongedraineerd . . . 

[kN/m] 

2 

[m²] 

f' 
und;d 

= 

A 

-- 

corr 

= -- 
gecorrigeerd funderingsoppervlak obv gunstig werkende verticale belasting 

R 
d 
= 

H 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

weerstand tegen afschuiven 

horizontale belasting -- Veiligheidsfactor = 

Conclusie:-- 

-- [-] 

Opmerking: … 

5. 6 Kantelen Toetsing kantelstabiliteit niet noodzakelijk -- > slappe constructie 

1 1 

Controle op kantelstabiliteit noodzakelijk voor stijve funderingsconstructies en als (e 

B 

+ x 
breedte 

) 
≥ 

/ 
6 
B of (e + x 

lengte 
) ≥ / 

6 
L 

L 

Speciale maatregelen zijn: 

- uitvoeren van een 
zorgvuldige controle 

van 
de rekenwaarden 

van 
de belastingen volgens 

NEN9997-1 §2. 4. 2 

- uitvoeren van detail ontwerpberekening van de rand van de fundering , rekening houdend met de uitvoeringstoleranties. 

Berekening draagvermogen 

- In 
geval 

van een grote excentriciteit van 
de belasting wordt bij de bepaling 

van R 
d 

rekening gehouden 
met 

het 
ontstaan van een 

kier onder de onderkant 
van 

de 

fundering waardoor gerekend wordt met een effectieve gronddruk 
σ v;d 

= 0kN/m². 

1 

/ 
6 

B → 

1 

/ 
6 

L → 

e 
B 
+ x 

breedte 

e 
L 
+ x 

≥ 

≥ 

-- 

-- 

lengte 

Conclusie kantelstabiliteit: -- 

R 
d 
= 

V 
d 
= 

-- [kN] 

[kN] 

verticale draagkracht 

belasting -- Veiligheidsfactor = -- [-] 

Conclusie:-- 

6. Funderingsdrukken o. b. v gedraineerde berekening 

breedte [m] 

V 
d 
= 15140 [kN] rekenwaarde belasting 

op 
funderingsniveau 

0. 0 1. 0 2. 0 3. 0 4. 0 5. 0 6. 0 

0 
B = 

B 
eff 

= 

B 
kier 

= 

A 
eff 

= 

e 
b 
= 

5. 00 

5. 00 

0. 00 

25. 0 

0. 00 

[m] 

[m] 

[m] 

[m²] 

[m] 

breedte fundering 

effectieve breedte 

breedte kier 

effectief funderingsoppervlak 

verschuiving in breedte richting 

100 

f 
u 

n 

d 

e 

r 

i 
n 

g 

s 

d 

r 

u 

k 

[ 
k 

N 

/ 
m 

2 

] 

200 

300 

[kN/m] 

2 

[kN/m] 

2 

p 
min;d 

= 606 

606 

rekenwaarde minimale funderingsdruk 

rekenwaarde maximale funderingsdruk 400 
p 
max;d 

= 

[kN/m] 

2 
500 

p 
fund;gem;d 

= 606 rekenwaarde gemiddelde funderingsdruk 

p6g0e6m;d = 606 
600 

606 

700 

beff 
= 5m bkier = 0m 

800 
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